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Velkommen til gymnasie-virksomhedsforlgbet "Baeredygtigt byggeri gen-
nem matematik”

Undervisningsforlebet “Baeredygtigt byggeri gennem matematik”, er udviklet til matematik
pa almene gymnasier (STX) pa A-, B- og C-niveau. Gennem forlebet leerer gymnasieeleverne,
hvordan matematik kan anvendes som veerktgj til optimering i byggeriet, i hvor hej grad virk-
somhederne har fokus pa baeredygtighed, og hvordan man arbejder i radgivende ingenigrvirk-
somheder.

Som en del af forlobet besgger klassen jeres virksomhed, hvor eleverne oplever en sammen-
haeng mellem det, de leerer pd gymnasiet, og hvordan I arbejder med optimering. Besoget hos
jer varer 1 time og 45 minutter plus forberedelse. I alt vil I skulle paregne at bruge ca. 4% time
timer pr. klasse.

Der er flere gode grunde til at etablere denne type gymnasie-virksomhedssamarbejde. Radgi-
vende ingenigrvirksomheder eftersporger i hgj grad medarbejdere med kompetencer inden for
matematik og teknologi. Vi skal give flere unge lyst til at veelge disse uddannelsesveje. Forste
skridt pa vejen er et oget kendskab til, hvad man laver i erhvervslivet, og hvilke muligheder
der findes her.

Ved at indga i dette korte undervisningsforleb bidrager I til at hgjne faglig viden i gymnasiet,
ved at vise at det, som eleverne leerer i gymnasiet, skal bruges i virkeligheden. Samtidig sikrer
I oget kendskab til karriereveje inden for jeres branche, sa forlebet bidrager ogsa til elevernes
karriereleering. Forlabet her er séledes vigtigt og veerdifuldt bade for elevernes faglige leering
og for deres karrierevalg. Og hvem ved — maske er nogle af eleverne fremtidige medarbejdere
hos jer?

Tak, fordi I vil veere med til at bygge bro mellem gymnasiet og erhvervslivet og lofte en vigtig
opgave —nemlig at styrke unges kompetencer og lyst til at arbejde med matematik, teknologi
og naturvidenskab.

Velkommen!
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Hvordan ser det samlede forlgb ud?
Det samlede undervisningsforlgb ser ud som pa tegningen nedenfor. Jeres ressourceforbrug er
illustreret af de bla og lilla pile i figuren.

Leereren og virksomheden

Kun lzereren

. Kun virksomheden

Undervisning hos
virksomheden:

Lzereren ringer til - Velkomst, intro til virksomhed
virksomheden. Fzelles og medarbejders karriere

forventningsafstemning - Sadan bruges faget i
og aftale dato for bes@g viitienilicet
Virksomheden - Elever far opgave

forbereder sig + Rundvisning pa
virksomheden

Hvad er mit samlede ressourceforbrug — hvad kreaever det af mig?
DA Aben Virksomhed har udarbejdet et samlet undervisningsforleb, som virksomhedsbesaget
er en del af.

Virksomheden skal udveelge en radgivende ingenior, der arbejder med energioptimering i byg-
geriet, som har lyst til at veere veert for gymnasieklassen. Radgiveren kommer til at bruge i alt
ca. 4% time pa at deltage — eleverne og leererne bruger mere. Selve besoget af gymnasiet varer
1 time og 45 minutter. Ressourceforbruget pa de 4%z time er udspecificeret nedenfor under af-
snittet “Hvad skal jeg konkret gore?”. Materialet kan (med mindre sendringer) genbruges ved
efterfolgende besog fra andre klasser.

Hvis du ensker at involvere mere end en medarbejder, sa skal der leegges tid til.

Hvad skal jeg konkret ggre?
Jeres kontaktoplysninger og en kort tekst om virksomheden vil ligge pa vores hjemmeside
http://aabenvirksomhed.dk sammen med undervisningsmaterialet.

Forberedelse forud for besgget
Samlet tidsforbrug: 272 time

God forberedelse oger chancen for, at bade I og gymnasieklassen far en god oplevelse ud af
besoget. Det er leerens ansvar, at eleverne er godt forberedte, og at de ved, hvilke forventninger

der er til dem.

Der er 4 trin i forberedelsen (uddybes efterfolgende):
1. Leereren kontakter dig og aftaler besoget.
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2. Bestil lokaler pa din virksomhed.

3. Forbered et oplaeg om virksomheden, din karriere, og hvordan I arbejder med optimering
i byggeriet.

4. Find en optimeringsopgave, som eleverne efterfolgende kan arbejde med i klassen (i bilaget
findes en opgave, der evt. kan bruges som inspiration, eller bruges usendret, hvis ikke I selv
kan stille en opgave).

Telefonsamtale

1. Leereren kontakter dig og aftaler besgget (telefonsamtale estimeret til 30 minutter), her-
under:

a. Hvor mange elever deltager?
b. Hvornar og hvor medes I?
c. Hvem tager imod klassen, nar de kommer?

d. Er der specielle begreber, som eleverne ber kende til? Hvis ja, aftal, at I sender en liste
med disse.

e. Aftal gerne en rollefordeling under bespget, f.eks. at det er dig, der som hovedregel
forer ordet, men at leereren supplerer og agerer som medleerer.

f. Gennemga og bekraeft programmet og dreft med leereren, hvilken opgave I kan give
eleverne at arbejde videre med efter besgget (se bilag). Det er en god idé at sparre med
leereren om opgaven, sa den har det rette faglige niveau og indhold.

g. Afklar, hvilket niveau eleverne er pa.
h. Aftal, hvordan klassen giver tilbagemelding til jer efter opgavelosningen.
Det praktiske

2. Bestil lokaler pa din virksomhed. Hvis der er medarbejdere, der har opgaver i forbindelse
pa besoget, sa tal ogsa med dem (estimeret 15 minutter).

3. Forbered et 15 minutters introopleeg om virksomheden og dig selv og et 30 minutters
fagligt oplaeg om, hvordan I arbejder (se skema med detaljeret plan for klassens besog)
(estimeret 1 times forberedelse).

4. Find en opgave skriv om hvad, som eleverne efterfolgende kan arbejde med i klassen
(se neermere forklaring i skema) (estimeret 45 minutter). Det er en god idé at sparre med
leereren i forbindelse med opgaveformuleringen.
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Hvordan preesenterer man virksomheden for gymnasieelever?

Det kraever nogle seerlige hensyn, nar man skal praesentere for unge, der maske ikke har kend-
skab til virksomhedens fagsprog. Til gengeeld er de ofte nysgerrige, interesserede og har mange
sporgsmal. Du kan med fordel bruge nedenstdende anbefalinger i din preesentation:

e Begreens maengden af information og hold tiden.

e Gahellere lidti dybden med et eller flere fa projekter, og demonstrer din faglighed, i stedet
for at forteelle overfladisk om alt for mange forskellige projekter.

e Husk at fortelle om speendende udfordringer eller andet, som kan veere fascinerende for
eleverne.

e Husk at afseette tid til spergsmal.

e Pas pa med tekniske begreber — eller husk at forklare. Eleverne vil ofte ikke kende til eller
forsta dem. Hvis de er vigtige, sa aftal med leereren, hvilke ord eleverne ber kende, inden
de kommer ud pa virksomheden.

e Som virksomhed opfordres I til at teenke i bade mandlige og kvindelige rollemodeller i
praesentationen af virksomheden.

e Gor det personligt og forteel om din karrierevej, og hvad du godt kan lide ved faget/jobbet.

e Overvej, hvordan du kan engagere eleverne f.eks. ved at stille dem spergsmal, ved at bruge
rekvisitter eller andet. Ofte vil et fysisk produkt engagere eleverne pa en anden made end
ord.

o Deter lettere at engagere eleverne, hvis der er interaktion og ikke blot én-vejs-kommunika-
tion. Laereren har stor erfaring med, hvordan eleverne kan inddrages. Maske kan du fa
nogle ideer af leereren, nar I taler sammen.

e Sig til eleverne, at de meget gerne ma sporge, hvis de er i tvivl om noget.

e Leereren vil veere til stede under hele forlebet og har ansvaret for eleverne. Men det er dig,
der er veert, og det er en god idé eksplicit at forteelle eleverne, hvis I har seerlige forventnin-
ger til deres opforsel. F.eks. kan der veere steder, hvor de skal veere stille, noget de ikke ma
rere ved/tage billeder af eller andet. Det er ikke en selvfolge for eleverne og leererne, der
ikke kender virksomheden.

Program for besgg af skolen
Samlet tidsforbrug: 1 time og 45 minutter.

Besoget pa virksomheden er vurderet til at tage 1 time og 45 minutter. Der er indlagt en buffer
pa 15 minutter i planen, hvis tiden skrider.
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Pé nogle virksomheder vil det veere sveert at have en hel gymnasieklasse med rundt samtidigt
pa en rundvisning. I kan derfor overveje, om det er muligt, at virksomheden stiller med to
personer under en rundvisning, sa at eleverne kan deles op i to eller flere grupper.

Maske har I under rundvisningen mulighed for at vise eleverne noget fagligt, der relaterer sig
til beeredygtigt byggeri. Endvidere vil det veare interessant for eleverne at se, hvordan radgi-
vende ingenigrer ser ud, og hvordan jeres arbejdsforhold er. Det vil gore det lettere for dem, at
forestille sig, at de evt. selv kan komme til at arbejde pa en lignende arbejdsplads i fremtiden.

Overskrift Hvad Tidsforbrug
Ankomst og kort Klassen modtages af den radgivende ingenigr pa det aftalte sted. 20 minutter
rundvisning

Giv en kort rundvisning pa vej til mgdelokalet, sa eleverne far et indtryk af, hvor-
dan der kan se ud, der hvor radgivende ingenigrer arbejder.

Introducér kort til rundvisningen, inden | gar i gang:

e Erder noget, eleverne skal vaere opmaerksomme pé i forhold til sikkerhed/op-
farsel?

o Hvad vil du vise dem? Er der noget, de skal leegge seerligt maerke til?

o Gaf.eks. igennem kantinen, kontoromrader og evt. andre omrader. Maske er
der noget i relation til temaet "Beeredygtigt byggeri”, der er oplagt at vise
dem.

o Fortzel evt. om uddannelsesbaggrund hos de medarbejdere, som | mgder pa
vejen.

Intro Du byder velkommen og giver en relativt kort praesentation om virksomheden og 15 minutter
om dig selv (her er nogle ideer):

e Hvad laver 1? Neevn f.eks. kort nogle af jeres projekter, som eleverne kunne
finde spaendende eller fascinerende. Hvor kan man se noget, som | har lavet
ude i virkeligheden?

e Hvor mange medarbejdere har |, og hvilke uddannelser har medarbejderne?

¢ Forteel om din egen baggrund, uddannelse og ve; til virksomheden, samt evt.
hvad du kan lide ved jobbet.

o Eleverne kan stille spargsmal.

Faglig Forteel, hvordan | arbejder med baeredygtighed og optimering og preesenter etre- | 25 minutter
ferenceprojekt for eleverne (referenceprojektet afhanger af virksomheden og kan
veere i enhver skala, f.eks. en varmtvandsbeholder/en mindre tilbygning/et en-fa-
milies hus/en stor kontorbygning...)

praesentation

e Gaidybden med de faglige udfordringer i referenceprojektet. Hvad er udfor-
drende, nar man skal finde en lgsning? Hvorfor er det vigtigt, at det er en in-
genigr, der |lgser den opgave?

e Hvordan og hvor meget bruger | matematikken? (Maske lader | computere
beregne det hele, men i gymnasiet lzerer eleverne selv at foretage samme
type beregninger).

o Hvorfor har | fokus pa baeredygtighed?
o Hvad er ingenigrens rolle i forhold til andre faggrupper, der er med?
e Forteel evt,, hvordan | gar en forskel i verden/for kunderne.

e Hvad er et eksempel pa en kunde (gerne konkrete og spaendende eller over-
raskende eksempler pa kunder)?
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e Eleverne kan stille spargsmal, og det virker engagerende pa eleverne, hvis
en del af opleegget kan ske i en dialog, sa eleverne inddrages.

Opgave il
eleverne

Beskriv en opgave om energioptimering af en bygning (spar gerne med laereren
forud for klassens besgg), som eleverne efterfalgende skal finde en lgsning pa
hjemme i klassen, ved hjeelp af det de har leert forud for og under virksomhedsbe-
sgget.

e Som bilag til denne guide er der et eksempel pa, hvordan en sadan opgave
kunne se ud. Hvis | kan formulere en opgave fra jeres virkelighed, vil det
veere rigtig godt. | er velkomne til at bruge opgaven i bilaget som inspiration.
(evt. kan opgaven bruges direkte, hvis | ikke selv kan finde pa noget, men
eleverne vil nok synes, at det er mere spaendende med en opgave fra jeres
virkelighed).

e Hvis det er relevant, kan eleverne evt. fa materiale med fra jer, som de kan
bruge til opgaven.

e Eleverne kan stille spgrgsmal til opgaven, og | kan evt. veelge at lade ele-
verne diskutere opgaven i grupper pa virksomheden, mens du stadig er til ra-
dighed for input og konkretisering.

o Det kan motivere eleverne, hvis | laver en konkurrence ud af det, sa det f.eks.
geelder om at finde den bedste helhedslasning pa opgaven.

20 minutter

Afrunding og
afgang

Afsked. Sig tak for besgget, og at du gleeder dig til at se deres forslag il Igsninger
pa opgaven.

10 minutter

Buffer

Der er indlagt en buffer pa 15 minutter.

15 minutter

Hvad skal der ske efter besgget?
Samlet 15 minutter.

Efter besoget hos jer vil klassen arbejde videre med den stillede opgave. Som en del af opgaven
laver eleverne en skriftlig praesentation af deres losning (evt. i et 3D-program).

Det er leererens ansvar, at der bliver samlet op pa, hvad eleverne leerte pa virksomheden og i
gennem forlobet i det hele taget. Som afslutning pa forlebet indsamler leereren elevernes pree-
sentationer og sender dem til dig pa den made, som I har aftalt. Din sidste opgave bliver at

kvittere for det, de har sendt og evt. lykenske “vinderen”.

Det kan blot gores ved, at du sender en samlet takkemail til leereren atheengig af, hvor meget

energi du/virksomheden og leereren sammen aftaler at bruge pa tilbagemeldingen.

Ma vi eendre indholdet?

Det samlede forleb, som beskrevet ovenfor, er udviklet i samarbejde med to gymnasiematema-
tikleerere og lever op til nogle af de faglige mal, der er i leereplanen for matematik i gymnasiet.

Derfor er det vigtigt, at forlebet gennemfores som beskrevet ovenfor, og at I ikke sendrer det,

inden klassen kommer. Laereren skal kunne regne med, at de faglige mal nas.
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Hyvis leereren gnsker eendringer, og I er med pa den, sa aftaler I det og gor, som I synes. Det er
leereren, der har det faglige ansvar.

Hvad er DA Aben Virksomhed?

DA Aben Virksomhed er en enhed i Dansk Arbejdsgiverforening, der skal udvikle og under-
stotte projekter, som skal fa flere unge til at interessere sig for teknologi, naturvidenskab og
matematik. Habet er, at der med den ogede interesse ogsd kommer en lyst til at tage en uddan-
nelse inden for omradet, eksempelvis en videregdende uddannelse inden for matematik, tek-
nologi eller naturvidenskab eller en erhvervsuddannelse.

Laes mere: www.da.dk/aabenvirksomhed

Kontakt til DA Aben Virksomhed
Chefkonsulent, Cand.scient., Louise Engberg Willumsen, lew@da.dk, telefon 29200315,
www.da.dk/aabenvirksomhed/kontakt-os/

Side 8/8


http://www.da.dk/aabenvirksomhed
mailto:lew@da.dk
https://www.da.dk/aabenvirksomhed/kontakt-os/

	bmkApprove

