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VIDEN SKABER HANDLING ...
AT ANVENDE VIDEN ER ET SAMFUNDSANSVAR

Viden forpligter. Det er ganske enkelt.
Forskellen pa at sige, at man er ligeglad til at sige, at man kerer, er altafgerende i vores samfund.

Endnu mere afgerende er forskellen pa, hvorvidt man er villig til at sta frem med sin viden og forpligte

sig til at gore en forskel i samfundet.

Men viden kan bade virke afskraekkende og provokerende, fordi viden giver ansvar. At anvende viden

er et samfundsansvar. Viden forpligter.

Viden er den baerende del af vores samfund — og har altid veeret det. Uden ny viden, udveksling af viden
og formidling af viden, ville vi aldrig have kunnet skabe det samfund, vi har i dag. Ej heller bidrage til at

skabe udvikling i andre dele af verden, hvor viden kan gore en afgerende forskel.

Den viden, danske radgivende ingeniorer har, bygger pa en lang historisk tradition. En tradition, der altid
er blevet koblet med ny innovation og med fremtiden og samfundet for oje. Danske radgivende ingeniorer

er samfundshyggere.

Radgivernes viden forpligter. De har et samfundsansvar. Uden deres viden ville vores samfund ikke
fungere. R&dgivende ingeniorer kan kombinere samfundsindsigt, teknik og etik i lesninger, der virker

—bade generelt ogiforhold til konkrete bygninger, veje, broer, kloakker og energisystemer mv.




RADGIVERE INNOVERER ... )
DE UDVIKLER NYE MULIGHEDER PA BAGGRUND AF VIDEN

Radgivernes forpligtigelse til samfundet treeder tydeligt frem, nar det historiske lys teendes.

Kebenhavns koleraepidemi, som toppede i 1853, blev ikke bekaempet af datidens medicinske forskning. Dét, som stoppede
dodeligheden og forbedrede flere millioner menneskers sundhed —ikke bloti Kebenhavn, men i hele Danmark — var kloakering
og planlaegning af en grundleeggende infrastruktur.

Det var de radgivende ingeniorer, der skabte fundamentet for den sundhed, vi nyder godt af i dag.

Det erinnovation i sin reneste forstand — nar radgivere, pa grundlag af viden, udvikler nye muligheder og finder losninger

pa samfundsmaessige udfordringer.

Kloakering er dog ikke det eneste omrade, hvor de danske radgivere bruger og videreformidler deres viden for at skabe nye losninger,

som samfundet har gavn af.

Hver eneste dag innoverer radgivere nye muligheder for det globale samfund. Radgivernes viden er afgerende, nar overordnede
samfundsudfordringer om mobilitet, sundhed eller klima skal handteres. Radgivernes viden er ligeledes afgerende for at realisere

konkrete projekter om eksempelvis vedvarende energi, hospitaler, rent drikkevand, genetablering af naturomrader — for slet ikke

attale om byggeri, der lever op til de krav, vi har som brugere, borgere og beboere.

DET FORPLIGTER AT HAVE DEN VIDEN,
SOM RADGIVENDE INGENIGRER HAR

| Foreningen af Radgivende Ingenierer, FRI, har vi naesten 400 medlemsvirksomheder, som hver dagi det globale samfund bidrager

med deres viden.

De bidrager, nar de designer projekteri Danmark savel som i Bangladesh eller i USA. De har et globalt ansvar for at stille deres viden

til radighed til resten af verden, sa vi sikrer samme hoje standard i resten af verden, som vi har i Danmark.
| FRI er vi stolte af at repraesentere de danske radgivende ingeniorer. 0g vi ansker, at de skal vaere stolte.

Stolte af det arbejde, som de hver dag udretter, fordi de har en unik viden, som gor, at de er med til forbedre det globale samfund.

Derfor har viudgivet denne bog. En bog, der viser blot et fatal af konkrete projekter, som danske radgivende ingeniorer hver dag star bag

—bdde nationalt og internationalt.

Formalet er ganske enkelt. Vi ensker at gore det usynlige synligt. At vise, at dét vi til hverdag tager for givet — netop kommer fra viden.

Vise, at den viden, som radgivende ingenierer har, forpligter. Vise, at de radgivende ingeniorer tager forpligtelsen pa sig hver dag.

Viden forpligter v

Foreningen af Radgivende Ingeniorer




DEN BLA PLANET FORVENTES AT STA KLAR TIL INDVIELSE | MARTS 2013.

DEN BLA PLANET — DET NYE DANMARKS AKVARIUM

Med Den BIa Planet far Danmark Nordeuropas sterste

og mest avancerede akvarium —og et byggeri i verdens-
klasse. Bygningen vil med sin exceptionelle udformning
veere et markant vartegn for arkitektur og ingeniorkunst

i sdvel Kebenhavn som hele Danmark.

Formgivningen af Den BIa Planet er inspireret af selveste ST

hvirvelstrommen. Som besegende bliver man med
hvirvelstroammens kraft suget ind i bygningen, og
derindefra bliver man fort fra Amazonas til Fereerne

med samme glidende fornemmelse.

Den BIa Planet er et resultat af et teet samarbejde

mellem radgivende ingeniorer og arkitekter. De har skabt ' '
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enestaende facadedesign samt styringen af et komplekst ‘ P
indeklima er blandt de ingeniermaessige udfordringer,

som radgiverne har fundet innovative lesninger pa.



DET NYE UNIVERSITETSHOSPITAL HAR ET SAMLET BUDGET PA

DANMARKS STORSTE HOSPITALSBYGGERI CA. 10 MIA. DKK. NAR DET STAR FARDIGT, VIL SYGEHUSET HAVE

CA. 1.300 SENGEPLADSER 0G KAN MODTAGE 100.000

INDL/AGGELSER SAMT 600.000 AMBULANTE BES@G OM ARET.

Det Nye Universitetshospital i Arhus, som hospitalet kommer til at hedde, skal sammenbygges med det eksisterende Arhus
Universitetshospital i Skejby. Det bliver danmarkshistoriens sterste hospitalsbyggeri. Byggeriet lober over de naeste 10 ar,

og det samlede areal, inklusiv det eksisterende hospital, vil blive 500.000 m?.

At bygge nye 270.000 m?ilobet af en periode pa 10 ar stiller i sig selv store krav til god planlaegning. Men ikke nok med det.

Et hospital er et komplekst byggeri, hvor sengeafsnit, operationsstuer, kekkenfaciliteter, forskningslokaliteter og teknologitunge
laboratorier skal spille sammen. Bade patienter, personale og besegende skal trives i det faerdige hospital, ligesom bade teknik,
rengering og afstande er vigtige for brugerne. De radgivende ingeniorer pa projektet har spillet den afgerende rolle i at fa samspillet

af disse elementer til at g op.

Som bedemmelseskomitéen skriverisin begrundelse for valget af denne lesning: "Det bymaessige skelet og symfonien af de indre

rumlige oplevelser —i form af gallerier, arkader, torve, gader og gyder — samt de fint udformede sengeafdelinger, har overbevist

bedommelseskomitéen.”

Det Nye Universitetshospital vil have 9.000 ansatte og
bliver dermed Arhus’ storste arbejdsplads.




Mange udviklingslande kan blive hardt
ramt af klimaforandringerne.

KLIMAFORANDRINGER | BANGLADESH '

Bangladesh er et af de lande, vima formode rammes hardest af klimaforandringerne.

Allerede i dag er deri Bangladesh store problemer med oversveammelser og vejrmaessige ekstremer.

Klimaforandringerne kommer i det hele taget til at pavirke mange udviklingslande hardt, og derfor

'klimascreener’ Danida udvalgte bistandsprogrammer.

Danske radgivere gennemfaerer i ojeblikket en klimascreening af Danidas landbrugs- og vandsektor-
programmer i Bangladesh. Forste mal er at udarbejde konkrete forslag til projekter, som vil kunne
forebygge eller mindske de negativt afledte effekter af klimaforandringerne inden for programmernes

indsatsomrader.

Ud over at analysere de fysiske konsekvenser er det vigtigt, at indsatsen er koordineret med de lokale
myndigheder og sektorer i Bangladesh, sa viden og kapaciteten eges i landet. Fx etableres samarbejder
pa tveers af sektorerne, og det sikres, at kompetencer og veerktojer vil veere til stede for at gennemfore

de nodvendige opfolgende aktiviteter og foranstaltninger.
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SMALL-SCALE MINING ER EN INDUSTRIEL FORM FOR RASTOFUDVINDING
PAEN LILLE SKALA PRIMART MED HANDKRAFT, SOM ORDET INDIKERER.

SMALL.SCALE MlNlNG PA BIZEREDYGTlG VlS . - PROCESSEN HAR DE SENERE AR VUNDET INDPAS PRIMART | ULANDE,

DA RESURSEFORBRUGET ER LAVT.

Small-scale mining (SSM) vinder i stigende grad indpas i en raekke af de fattigste lande verden over, som
indkomst-genererende aktivitet for landenes fattigste befolkningsgrupper. Udover at det er farligt arbejde med
mange ulykker hvert ar, sa skaber SSM miljoproblemer for vandleb og landskab pa grund af affaldsdeponering,

skovfeeldning og jorderosion.

| Zambia udvikler Environmental Council of Zambia (ECZ) sammen med danske radgivende ingenierer hele
SSM-sektoren pa baeredygtig vis. Projektet tager udgangspunkt i en overordnet vurdering af SSM-sektoren
samt eksisterende kapacitet og ressourcer inden for ECZ. | forbindelse med projektforlobet er der blevet afholdt

en reekke workshops i lokalomrader i tre provinser i Zambia, hvor SSM-aktivitetsniveauet er specielt hojt.

Pa baggrund af de gennemforte aktiviteter i projektet er der blevet udarbejdet en "Handbog for Small-Scale
Miners” i samarbejde med ECZ. Handbogen bruges nu efterfolgende af ECZ i forbindelse med miljeradgivning

og -overvagning og avrige SSM-aktiviteter.

SSM praktiseres forst og fremmest i afsides beliggende
landomrader, oftest af folk, som mangler den nedvendige
uddannelse og traeening samt det mest essentielle udstyr.
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EN BRO FORKORTER VEJEN

Fedafjorden-broen i Norge er en haengebro over Fedafjorden i Kvinesdal kommune.
Det eren 572 meter lang bro med en spaendevidde pa 335 meter. Broen er en del

af det nye vejprojekt mellem Flekkefjord og Lyngdal.

| dette nye vejprojekt er derialt otte broer, hvoraf Fedafjorden bro er den leengste.
Der er ogsa syv tunneler med en samlet lzengde pa 7,5 kilometer. Den nye vej har

forkortet rejsen mellem Stavanger og Kristiansand med ca. 20 minutter.

Radgivende ingeniorer har designet broen samt lavet de geologiske forundersogelser,
der skal til, for en sddan bro kan bygges. Det er den eneste sikre made for ikke at skade

' naturen, narlandomrader skal bindes teettere sammen med en bro.

Fedafjorden bro er en hngebro ! B VED EN HANGEBRO UNDERSTOTTES ALLE KOREBANER AF
over Fedafjorden i Kvinesdal kommune A i )

iNorge. Den er 572 meter lang og har 3a EN RAKKE STALTOVE, DER HENGER FRA MASSIVE KABLER,
et hovedspand p§ 335 meter og DER NERMEST ER DRAPERET MELLEM DE HOJE TARNE.

50 meter i frihajde.
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DI-DOMICIL VED RADHUSPLADSEN

Det nuvaerende Industriens Hus har med sin centrale placering pa Radhuspladsen en fremtreedende

rolle i det kabenhavnske bybillede.

30 arefter huseti 1979 blev taget i brug, har bade behovet for plads og stilen éendret sig.

Industriens Hus er pa vej mod et mere tidssvarende design — og med plads til flere arbejdspladser.

| de kommende ar vil domicilet blive renoveret. Dels sa det far et mere nutidigt udseende samt
en endret karakter, og dels sa bygningen far en storre tilknytning til byens centrale plads.

Sammenhangen mellem ny arkitektur og lavenergihus vil blive grundleeggende for designet.

Ved anvendelse af dynamisk solafskaermning sikres bade et godtindeklima og et lavt energiforbrug.
Deranvendes kun miljomaerkede materialer i bygningen — og materialerne i den eksisterende

bygning genbruges i starst muligt omfang.

Renoveringen er et godt eksempel pa de stigende krav, der stilles til byggerii disse ar, og som
radgivere skal efterleve. Bevidstheden om baeredygtig energi og sundt arbejdsmiljo er i dag markant

storre end tidligere.

DET NUVARENDE INDUSTRIENS HUS BLEV TAGET I BRUG | 1979. BYGNINGEN RUMMER | DAG FORRETNINGER

| STUEETAGEN, MENS DI ANVENDER DEN @VRIGE DEL AF BYGNINGEN TIL PRIMART KONTORLOKALER.
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Udover de konstruktions-
og energimaessige ud-
fordringer, skal bygherre
ogsa sikre, at der bliver
skabt et domicil, som baerer
praeg af DI’s strategi, image
og produkt.




GENETABLERING AF SUMPOMRADER | IRAK

Sumpomraderne i det sydlige Irak deekkede for i tiden mellem 15.000 til 20.000 kvadratkilometer.

Men efter den forste Golfkrig blev marsken dreenet i et forseg pa at kontrollere befolkningen og undga
skjulesteder for modstandere af regimet. | begyndelsen af 2000 var der kun seks til syv procent tilbage,
hvilket bl.a. medfarte lokale klimaforandringer i form af erkendannelse og temperaturstigninger samt

negative @ndringer i biodiversitet og levevilkar.

Danske radgivere var iseer aktive i den tidlige fase og samarbejdede med de lokale myndigheder om at
initiere og monitorere genetableringen af sumpomraderne —til stor glaede for den befolkning, der forlod

omraderne, fordi de ikke kunne fortszette deres traditionelle levevis.

I dager 70 til 75 procent af sumpomradet genoprettet. De malte maksimumstemperaturer viser et fald

pa mellem 5 og 10 grader celsius, hvilket er med til at forbedre levevilkarene. Mange er derfor flyttet

tilbage til omraderne, og kan nu genoptage de traditionelle aktiviteter som fx fiskeri og landbrug

—og traekfugle fra Sibirien er vendt tilbage for at overvintre i marskomradet.

STARTSKUDDET TIL GENETABLERINGEN AF SUMPOMRADERNE
L@D 12003, HVOR DER VAR MERE VAND | FLODERNE END |
MANGE AR PGA. MEGEN NEDB@R | TYRKIET 0G | IRAK.



Renovering af
vandinfrastruk-

turilrak haren

REHABILITERING AF VANDINFRASTRUKTUR 4 R —— S

trale og lokale
myndigheder.

Vanding er af vital betydning for landbruget i de fleste dele af Irak. Kun i den
nordlige del af landet er der tilstraekkeligt med naturligt nedbeor til at understotte

landbrugsproduktionen. Efter mange ar med diktatur, krig og borgerkrig har
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Rehabilitering af kunstvanding og draeningsinfrastruktur er afgerende for
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at oge Iraks produktivitet. Derfor har danske radgivere i de senere ar udfort
omfattede rehabilitering, sdsom nye konstruktioner af kunstvanding og
draeningsinfrastruktur, som led i de overordnede planer for genopbygning
af landet.
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Kravene til sddan et projekt er enorme, og talmodigheden skal vaere stor for

der ses resultater, men allerede nu oplever mange lokale landmaend betydelige

forbedringer af deres kunstvanding, der har medfert hojere afgroedesikkerhed

og oget udbytte.

DEN DANSKE MILITARE BATALJON OPEREREDE SOM EN DEL AF DEN BRITISK
LEDEDE MND-SE 0G UDF@RTE EN SARLIG SERVICE TILSTOTTE FOR DETTE R aRTRY
PROJEKT BL.A. MED AT SIKRE 0G KONTROLLERE REHABILITERINGSARBEJDET. gt A | :




Hovedbanegarden er
nok Danmarks mest kendte
trafikknudepunkt.

KLAR TIL AFGANG

Kebenhavns Hovedbanegard er et af Danmarks mest travle trafikknudepunkter. Renoveringen af
Kobenhavns 100 &r gamle banegard er en af de mest komplicerede renoveringsopgaver i Danmark

inyere tid — og har stillet store krav til planleegning, logistik og udferelse.

Det omfattende renoveringsarbejde blev gennemfart samtidig med opretholdelsen af en naesten

normal dagligdag p& Hovedbanegarden, hvor ca. 1.400 tog og 110.000 passagerer dagligt

a asserer forbi.
S M S -.?-;i-.tﬁ LN W W P
y P |
Blandt de projekter der er gennemfort, er forsteerkning og isolering af haldeekket i den store
banegérdshal. Perron 2 og 3 blev saenket til feelles EU-standard for perronhejder — og samme
f'—--h-‘ . . .
" L perroner blev forleengetind under banegardshallen. Endelig blev de forplads- og parallelgadebroer,

der omkranser banegraven ud mod Vesterbrogade, betonrenoveret.
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HOVEDBANEGARDEN BLEV INDVIET DEN 1. DECEMBER 1911, 0G DEN

BLEV GENNEMRENOVERET FORSTE GANG I 1993-94. BYGNINGEN ER
TEGNET AF ARKITEKTEN HENRICH WENCH, DER 0GSA HAR TEGNET
@OSTERPORT STATION.




VESTJYSK MUSIKKONSER-

VATORIUM | ESBJERG ER PA
2.570M? 0G ER INDRETTET
[ ETTIDLIGERE ELVARK FRA

1907. KONSERVATORIET ER
PRAMIERET AF BADE DANSKE
0G NORDISKE HANDICAP-
FORENINGER.
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Som en selvfelge er Musikkonservatoriet
overalt udstyret med 'teleslynger’,

der leder tonerne frem til de hareheemmede.

En teknologi, der beviseligt har givet
handicappede bedre vilkar.

TEKNIKKEN SPILLER MED

Et handicapvenligt musikkonservatorium er bygget i et gammelt elveerk i Esbjerg. Dore uden dertrin
og handicapvenlige elevatorer giver umiddelbar tilgaengelighed for kerestolsbrugere til husets fem

forskellige niveauer af etager og indskudte daek.

Det gamle elveerk eri dag spaekket med teknik. Savel den originale, der er bevaret fra tiden som
elvaerk, som den nyeste, der blev tilfert under renoveringen.’Ingen synlige installationer’ var kravet,
der satte savel arkitekt som ingenierer pa prove. Ingeniorernes feerdigheder blev testet til det
yderste, nar der skulle udteenkes kreative losninger pa de utallige udfordringer, der dukkede op,

som projektet skred frem.

Koncertsalen, der siges at have 'Europas bedste akustik’, erindretteti den gamle turbinehal.
Radgiverne har arbejdet pa at skabe en unik akustik til kammermusik. Ved at forene de sstetiske

og funktionelle krav med de musiske ditto har man skabt et univers for store musikoplevelser.
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De to glaskupler, der deekker det nye Elefanthus, giver ikke kun et kig op til himlen — men ogsa dagslys

til elefanterne, nar de i vintermanederne tilbringer tiden indendors.

Elefanthuseti Kobenhavns Zoologiske Have er et nyt og moderne anlaeg, hvor elefanterne har plads

til at boltre sig. Selve Elefanthuset er ca. 3.000 m?, mens elefanternes udeareal er 3.350 m?.

Nar man bygger et hus til elefanter, kreever det en steerk bygningskonstruktion. En hanelefant vejer

fxop til 5,5 ton, hvilket betyder, at alle veegge skal kunne modsta et vandret tryk pa op til 140 kN.

Den afrikanske er storre end den asiatiske. Et kendetegn er, at de afrikanske elefanters
orerer storre end de asiatiske elefanters. Elefanterne i Kebenhavn er asiatiske.

Der findes to elefantarter — en asiatisk og en afrikansk — der let kan skelnes fra hinanden:

DER ER TANKT PA EN REKKE MILJOM/AESSIGE TILTAG | ELEFANT-
HUSET. BLANDT ANDET BESTAR GLASKUPLERNE AF LAVENERGI-
TERMORUDER, 0G BYGNINGENS BETONKONSTRUKTIONER SIKRER,
AT SOLENERGIEN BAREDYGTIGT AKKUMULERES | BADE VAGGE

0G GULVE. BASSINVANDET RENSES 0G GENBRUGES, 0G DER ER
NATURLIG VENTILATION | STALDOMRADERNE. SAMTIDIG ER BYGGE-
MATERIALERNE VALGT, SA DE BELASTER MILJOET MINDST MULIGT.
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I orkan-saesonen vil den feerdigbyggede
digevaeg betyde, at New Orleans er langt bedre
sikret, end for orkanen Katrina haergede.

DA ORKANEN KATRINA HARGEDE NEW ORLEANS BLEV FLERE HUNDREDE
TUSINDER INDBYGGERE EVAKUERET. MANGE INDBYGGERE ER ALDRIG VENDT

TILBAGE - OG DELE AF BYENS INDUSTRI ER ALDRIG KOMMET | GANG IGEN.

En stor del af New Orleans ligger under havets overflade, og er derfor meget udsat, nar orkanerne
heerger i Den Mexicanske Golf. Byen beskyttes af en kompliceret struktur af diger, draeningssystemer

og pumper. Dagligt pumpes hele 65 mio. tons vand ud af byen.

USA’s kongres bevilgede i 2007 15 mia. USD til en lang reekke kystsbeskyttelses- og stormflods-
projekter. Danske radgivere er med deres kompetencer og viden involveret i flere af disse projekter.
Blandt de storste eren 2,4 km lang og naesten 8 meter hoj digevaeg af beton, der skal streekke sig
tveers over et sumpomrade i New Orleans’ ostlige udkant og séledes lukke to store kanaler,

Gulf Intracoastal Waterway og Mississippi River Gulf Outlet.

Pa grund af de blede bundforhold i Mississippi-deltaet udgeres digevaeggen af én lang reekke
teetstaende sakaldte ‘friction piles’— altsa paele der holdes oppe af glidemodstanden mod de

29

aflejringer, de bankes ned i.

De 1,7 meter tykke betonpeele vil under presset af deres egen vaegt selv synke 20 meter ned gennem
den blede bund. Derefter skal de hamres ned til den endelige dybde pa 40 meter. Selve digeveeggens

bagside stottes af skra stalstivere - disse hamres hele 70 meter ned.



OVERSVOMMELSE | EUROPA ...?

Med 40 store hovedfloderi Europa errisikoen for oversvemmelse betydelig — og risikoen bliver

ikke mindre i takt med de stadigt mere omfattende globale klimaforandringer.

Baseret pa GIS har radgivende ingeniorer udviklet et visualiseringsveerktoj, der benyttes i Europa

til at kortlaegge risiciene for oversvemmelse i Europa.

Sammen med bl.a. danske radgivere har EU-Kommissionen udviklet The European Flood Alarm System,
der er et simuleringssystem, der daekker de 40 storste floder i Europa, og som kan levere advarsler

3-10 dage, inden der eventuelt opstar sterre oversvemmelser.

Ved at fokusere pa vandferingsniveauer og nedbersmaengder vil disse data forbedre bade nejagtigheden

og palideligheden af oversvemmelsesprognoser.
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Hundredvis af floder og deres bifloder krydser &=
det europaeiske kontinent. Nogle af de storste
europeeiske floder er Donau, Rhinen og Elben.

DET ER EU-KOMMISSIONENS JOINT RESEARCH CENTRE,
DER BL.A. SAMMEN MED DANSKE RADGIVERE HAR UDVIKLET
OVERVAGNINGEN 0G OVERSV@MMELSESALARMEN.
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P.S.1 ER DEN LIDT MERE
EKSPERIMENTERENDE
AFDELING AF MOMA,
SOM LIGGER I QUEENS.
P.S.1 BLEV GRUNDLAGT |
1971 AF ALANNA HEISS.

Da den prestigefulde kulturinstitution Museum for Modern Arti New York MoMa valgte,
at filialen kendt som P.S.1 skulle have en klar beeredygtig profil, tog man kontakt til danske

radgivende ingeniorer.

Det prominente samarbejde opstod som en konsekvens af, at New Yorks Energy Conservation
Steering Comittee formulerede en ambitios malsaetning for energibesparelseri New York.

Dette fordrede omfattende, granne kontrolanalyser af P.S.1.

Formalet med kontrollen af P.S.1 var oprindeligt at udarbejde en analyse af bygningens samlede
energiforbrug. Men en grundig gennemgang af bygningen bevirkede, at radgiverne redefinerede
rapporten til en holistisk ydelsesanalyse for hele bygningen —i stedet for blot at foretage en

traditionel energikontrol.

Udfordringen var iseer stor, fordi MoMa-bygningen oprindeligt var en del af en simpel skole,

der tilbage i 1971 blev omdannet til et moderne museum i New York.

P.S.1 bygningen er oprindeligt fra 1895 og bestar i dag af 6.000 m°.




FREMTIDENS HUS HAR MINIMALT ENERGIFORBRUG

Udfordringen er til at fa oje pa: Byg et smukt hus — og som har et minimalt
energiforbrug. Radgivende ingeniorer er med helt fremme i Danmarks
hidtil sterste udviklingsprojekt inden for enfamiliehuse: Komforthusene,

der opferes uden varmeinstallation og med et optimalt indeklima.

Husene er designet til den moderne familie, der stiller store krav til
arkitekturen, og samtidigt rummer de svarene pa de samfundsaktuelle

energi- og miljosporgsmal:

e Energiforbruget til opvarmning skal veere pa niveau med kravene i 2020

* Bidraget til CO,-udledningen skal veere meget beskedent

* Boligkomforten, herunder indeklima og allergi-venlighed, skal vaere helt i top
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Udviklingsprojektet skal fremme kendskabet til huse med passiv

opvarmning. Dermed skal projektet seette dagsordenen for fremtidens

byggeri og den energipolitiske debat.
Passivhuset er

bygget af beton-

elementer,

derudnytter

betonens varme-

akkumulerende

egenskaber.
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Det gamle rensningsanlaeg
i Hatvan er snarten del af
fortiden.

" -
Rensning af spildevand i Ungarn er langt fra den standard, som findes i andre europeeiske lande. Det nye EU-land har derfor ;- L
1

med stotte fra EU, nationale midler og danske radgivere, gennemfert en vigtig renovering af deres rensningsanlaeg.

I den lille provinsby, Hatvan, der ligger 60 kilometer fra hovedstaden Budapest, er et nyt rensningsanlaeg under opferelse
—til en veerdi pa 14 mio. EUR. Projektet er bare ét blandt 110 projekter inden for sa forskellige emner som transport,

sundhed og miljo, som danske radgivere i disse ar gennemferer i Ungarn.

Det nye anlaeg har en kapacitet pa 4.000 m3 vand om dagen i forhold til den nuveerende kapacitet pa kun 1.500 m3.
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Grundvandet, som sikrer drikkevand til Hatvan’s 25.000 indbyggere, har reserver langt ud i fremtiden. Men uden det
nye anleeg ville det kun have vaeret et sporgsmal om tid, for drikkevandet var blevet forurenet — det ville have pavirket

befolkningens generelle sundhed negativt.

MALET ER, AT 83 PCT. AF ALT SPILDEVAND | UNGARN VIL BLIVE BEHANDLET | MODERNE RENSNINGSANL 4G | 2010.
EU FINANSIERER 75 PCT. AF UDGIFTERNE TIL HATVAN PROJEKTET. DEN UNGARSKE REGERING FINANSIERER 20 PCT.,

— MENS KOMMUNEN I HATVAN DAKKER DE SIDSTE 5 PCT.



SPILDEVAND BIDRAGER TIL CO, BALANCEN

Rensning af spildevand er dyrt. Iszer i landdistrikter verden over hvor spildevand via rerledning, lastbil eller traktor transporteres
til rensningsanleeg eller flyder ud i naturen. Gennem 15 ar har en dansk radgiver forfinet og udviklet metoder til at rense spildevand
i landdistrikter — der som biprodukt genererer flis til varmeproduktion.

Pilerensning kan projekteres pa forskellige mader, men som udgangspunkt beplantes et omrade med piletraeer, og spildevandet ledes

efterfolgende ud mellem planterne. Anlzeggene er alle udviklede, s& de opfylder EU-kravene til spildevandsbehandling.

Med et pilerensningsanlaeg bliver det traditionelle energiforbrug til spildevandsrensning baeredygtigt transformeret til energiproduktion

—netopiform af den genererede flis. Hermed skabes i tilleg til rensning af spildevand et positivt bidrag til CO,-balancen samtidig med en
100 % rensning i forhold til vandmiljoet.

EN EKSTRA GEVINST VED PILERENS-
NINGSANLAG ER, AT DET BERIGER

INSEKTFAUNAEN, OG TILTRAEKKER
SMAFUGLE. PILEN ER OGSA ET YNDET
OPHOLDSSTED FOR RADYR.

Pilene anvender naeringsstofferne optimalt, og vandet fordampes gennem pilene, mens jorden i anlaeggene anvendes
som lagerivintertiden. Efter et par ar kan pilen hestes og laves til flis, der sa bruges til varmeproduktion.



MORGENGRY FORINNOVATIVE ENERGI

PA BAGGRUND AF RESTPRODUKTER FRA BRYGGERIPROCESSEN 0G TRAFLIS
PRODUCERES DAMP 0G ELEKTRICITET TIL BRYGGERIPROCESSEN. DEN OVER-
SKYDENDE ENERGI EKSPORTERES TIL DET LOKALE ELEKTRICITETSVARK.

OSNINGER

Klimaproblematikken stiller krav til nye og innovative lesninger. Dermed stilles ogsa krav til
radgivernes evne til at teenke pa tveers af faglige graenser — og til at kunne kombinere kompetencer,

som i udgangspunktet ikke er beslegtede.

Det er netop dén unikke egenskab danske radgivere traekker pa, nar der etableres decentrale

biogasanleaeg for en reekke af Englands ledende bryggerier.

Med etableringen af biogasanlaeg kan bryggerierne opna en langt mere effektiv anvendelse af
restprodukter fra produktionen og dermed reducere maengden af affald, seenke energiomkostningerne

og mindske C0,-udledningen.

Det er raddgivernes lange erfaring med bryggeribranchen, beeredygtighed og energiomradet,

der kombineres i etableringen af decentrale biogasanlaeg.

Lesningen er et stort skridt imod mere selvforsynende og
bzeredygtige energilesninger for den engelske bryggeribranche.
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FREMTIDSSIKRING AF BALKANS BIODIVERSITET

At sikre fremtidens landbrug og fedevareproduktion pa Balkan kraever seerlige kompetencer.
Arbejdet foregdrien ustabil region, der stadig er pavirket af borgerkrigen i 1990’erne — men ogsa
af at Rusland sidder tungt pa den genbank, der rummer mange af de gamle plantesorter, de mangler

pa Balkan.

Danske radgivere arbejder med at etablere teknisk velfungerende genbanker pa Balkan,

der kan fremtidssikre regionens agro-biodiversitet.

Med radgivernes arbejde skabes ogsa effektivt og tillidsfuldt samarbejde pa tveers af en skrantende
okonomi — og pa tvaers af nationale folelser. Radgiverne faciliterer sdledes et regionalt Balkan-
netveerk og sikrer, at landene inddrages i det internationale samarbejde
inden for plantegenetiske ressourcer. Hermed styrker radgiverne med
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global viden de lokale kompetencer.

Kursus i drift af genbanker. Skopje, Makedonien.
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UTRADITIONELLE RAMMER FOR KRAFTENS BEKAMPELSE | ARHUS

Kreeftens Bekaempelse har et bemaerkelsesveerdigt radgivningscenter under
opforelse. Arbejdet kraever innovative lasninger, der fleksibelt er skabt i et

samarbejde mellem danske radgivere og den verdensberemte arkitekt, Frank Gehry.

Det er Arhus Kommunehospitals gamle portnerbolig, der fysisk leegger hus til centret.

De eksisterende facader bevares, mens hele tagkonstruktionen erstattes af et nyt

glastag.

Indvendig bygges en mikadoagtig konstruktion af massive fyrretreessojler.
Indeklimaet, den komplekse statik og de mere end 500 unikke staldetaljer

er seerdeles udfordrende.

Byggeriet kraever derfor gennemgaende anvendelse af 3D-modeller, simulerings-

veerktojer — og masser af speendende nytaenkning 360° rundt om byggeriet.

TIL MIKADO-KONSTRUKTIONEN | PORTNERBOLIGEN ANVENDES

1 KILOMETER MASSIVE TRASBJLER 0G -BJALKER | BAREDYGTIGT FYRRETRA.
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Glastaget beeres af traespzeri storrelsen
45x45 centimeter.



SKYTEM ER RESULTATET AF FORSKNINGS- 0G UD-
VIKLINGSSAMARBE JDE MELLEM DANSKE REGIONER,
AARHUS UNIVERSITET 0G DANSKE RADGIVERE.
METODEN BRUGES MANGE STEDER | VERDEN TIL
GRUNDVANDSSBGNING, MINERALEFTERFORSKNING
0G GEOTEKNISKE UNDERSOGELSER.

HELIKOPTERE JAGER GRUNDVAND | MALAYSIA
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+ ¢ SkyTem har gennemfert mere end 20.000 km flyvning i jagten pa grundvand i Malaysia.

| Malaysias enorme landomrader er jagten pa vandressourcer en udfordring,
der kraever nytaenkning. Danske radgivere udnytter her deres internationale
styrkeposition inden for geofysik — og har fundet en unik lesning til Malaysias

vidder, der kan lokalisere veerdifulde forekomster af grundvand.

En hojteknologisk udgave af den klassiske pilekvist, hvor en helikopter
udstyres med maleudstyr, opsamler store maengder data om Jordens geofysik.
SkyTem, som systemet kaldes, kan effektivt afsege store landomrader for

grundvand.

Metoden har med stor succes veeret anvendti Danmark og har nu fundet vej

til Fjernesten, hvor klimazndringer konstant forveerrer vandsituationen.
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SAVSMULD — FRA MILJOPROBLEM TIL KLIMAVENLIG
VARMEPRODUKTION

Tidligere var savsmuld i Rumaenien ofte betragtet som et ubrugeligt spildprodukt fra savveerker — og det blev lu F .

Ved den officielle indvielse af varmeveerket i Vatradornie
i den nordlige del af Rumeaenien deltog og velsignede otte

preester fra den ortodokse kirke anlaegget.
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At genanvende savsmuld har dog kraevet ny teknologi pa de eksisterende varmevaerker. Radgiverne har samtidig

uisolerede ror blevet skiftet ud.

En vigtig effekt af at udnytte savsmuld til varmeproduktion er, at metan-udledningen reduceres markant.
Nar savsmuld forradner i store bunker, nedbrydes savsmuldet/biomassen anaerobt (dvs. uden ilt), hvorved

der genereres og udledes store mangder af methan/CH, til atmosfeeren.
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Afbreendingen af biomasse har erstattet fem byers braendselsforbrug i form af olie, kul og gas svarende til en arlig
varmeproduktion pd 43.000 MWh. Det sparer arligt verden for udledning af ?0.000 tons CO0,. Den danske stat
keberidag af den genererede CO,-reduktion. Indteegten fra dette salg af klimakreditter er en veesentligt kilde

til medfinansiering af det aktuelle projekt, hvor den samlede anlaegsinvestering beregnes til ca. 100 mio. DKK.

METAN ER EN DRIVHUSGAS, DER MEDVIRKER TIL AT’FANGE’ MERE SOLVARME | ATMOSFAREN.

DENNE GASART ER EN 22 GANGE ST@RRE 'BIDRAGYDER’ TIL DRIVHUSEFFEKTEN END CO,.
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TALENT FORPLIGTER

En radgivende ingenior skal ikke blot kunne sin matematik — en radgivende ingenior skal i

hoj grad ogsa kunne taenke kreativt og innovativt og kunne designe lesninger, der fungerer
i en samfundsmaessig kontekst. En radgivende ingenior kan handtere udfordringer, der

straekker sig videre end blot til lesningen af det enkelte projekt.

Leonardo da Vinci var foran samfundsudviklingen med flere drhundreder. Hans opfindelser

giver til stadighed geniale og enkle lesninger til komplicerede tekniske problemer. Af utallige
opsigtsvaekkende opfindelser kan naevnes udnyttelse af vandkraft, vindmeller med drejelig
hat, det hygiejniske kloset, automatiske derlukkere, kuglelejet, og mange andre ting som vi

dagligt anvenderidag.

Han teenkte tankerne til den forste flyvemaskine, og helikopterpropelblade 400 ar for

mennesket bogstavelig talt fik luft under vingerne. Leonardo var et multitalent inden for

ethvert fagfelt af innovativ betydning — at finde lesninger pa problemer var bare én af hans
store lidenskaber, en anden var at tegne — og netop derfor kan viidag drage nytte af hans

unikke viden.

Mange rddgivende ingeniorer fortszetteri en stor mesters fodspor. | bade stort og smat,

¢, » i tanke — og ikke mindst i handling.
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Den BI3 Planet — det nye Danmarks Akvarium, Moe og Brodsgaard A/S i samarbejde'med 3XN wwwimog.dk

Danmarks sterste hospitalsbyggeri, Ramboll www.ramboll.dk, Alectia A/S www.alectia.com og Seren Jensen A/S www.sj.dk

Klimaforandringer i Bangladesh, Orbicon A/S www.orbicon.dk

Small-scale mining pa beaeredygtig vis, Orbicon A/S www.orbicon.dk

En bro forkorter vejen, Ramball www.ramboll.dk

DI-domicil ved Radhuspladsen, Grontmij| Carl Bro www.grontmij-carlbro.com

Genetablering af sumpomrader i Irak, NIRAS A/S www.niras.dk

Rehabilitering af vandinfrastruktur, NIRAS A/S www.niras.dk

Klar til afgang, Grontmij | Carl Bro www.grontmij-carlbro.com

Teknikken spiller med, d.a.i. arkitekter og ingenierer www.dai.dk

Et hjem til elefanter, Bascon A/S og Rambell i samarbejde med Norman Foster www.bascon.dk og www.ramboll.dk
Mur skal sikre New Orleans mod oversvemmelse, COWI A/S via datterselskabet Ben C. Gerwick www.cowi.dk
Oversvemmelse i Europa ...?, Atkins Danmark A/S www.atkins.dk

MoMa veelger baeredygtig profil i New York, Leif Hansen A/S www.leifhansen.dk

Fremtidens hus har minimalt energiforbrug, Hundsbaek og Henriksen A/S www.hundsbaek.dk

Rent vand til nye EU-borgere, COWI A/S www.cowi.dk

Spildevand bidrager til CO,-balancen, Center for Recirkulering www.pilerensning.dk

Morgengry for innovative energilosninger, Alectia A/S www.alectia.com

Fremtidssikring af Balkans biodiversitet, KULUK Consult ApS www.kulukconsult.com

Utraditionelle rammer for Kraeftens Bekaempelse i Arhus, Seren Jensen A/S www.sj.dk

Helikoptere jager grundvand i Malaysia, Danwater A/S www.danwater.dk

Savsmuld - fra miljeproblem til klimavenlig varmeproduktion, Grue og Hornstrup A/S www.grue-hornstrup.dk
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