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FRI’s krav til nyuddannede bygningsingenigrers kompetencer og
tekniske viden

Narvarende holdningsnotat er et bidrag til den fortsatte dialog med uddannelsesinstitutioner,
uddannelsessogende, ministerier og politikere om, hvordan vi i feellesskab sikrer det viden- og
kompetenceniveau, som vil vere nodvendigt for bdde ingenierbranchens og samfundets videre
udvikling.

Med holdningsnotatet ensker FRI at sla et slag for fagligheden i ingenigruddannelserne og en
fortsat hej prioritering af hardcore tekniske og naturvidenskabelige fag.

FRI er helt bevidst om, at der er andre kompetencer end de hardcore ingenierfaglige, som for
mange ingeniorer pa kortere eller leengere sigt bliver de mest vaesentlige. F.eks. den forret-
ningsmassige forstielse og evne til dialog i projektledelsen eller ledelsen af virksomheden.
Omvendt har FRI det udgangspunkt, at der sandsynligvis ikke bliver s& mange projekter at lede,
hvis det ikke lykkedes danske ingenierer at fastholde et hojt niveau af faglig viden og forsta-
else.

Baggrund og afgrzensning

Holdningsnotatet fokuserer pa bygningsingenierer, n@rmere betegnet de retninger af byg-
ningsingenieruddannede, der i rddgivende ingeniervirksomheder arbejder med konstruktions-,
anlaegs- og installationsteknik.

FRI’s medlemsvirksomheder beskaftiger sig med mange andre fagomrader og beskaftiger
mange andre kandidater end bygningsingenierer; men konstruktions-, anlegs- og installations-
teknik er en af grundstenene i de rddgivende ingeniervirksomheder.

Udviklingen af uddannelsen af ingenierer inden for disse fagomrader far derfor direkte indfly-
delse péd de rddgivende ingeniervirksomhedernes fortsatte udvikling og for deres konkurrence
med udenlandske virksomheder. FRI’s medlemsvirksomheder beskeftiger ca. 5000 ingeniorer,
hvoraf skensmassigt 2/3 er bygningsingenierer inden for fagomraderne konstruktion, anleg og
installationer.

FRI har 1 2004 udarbejdet en baggrundsrapport om uddannelse og kompetence inden for byg-
ningsingenieromradet. I baggrundsrapporten forseger FRI at afdekke og vurdere, hvilke krav
de rddgivende ingeniorvirksomheder skal stille til nyuddannede kandidaters kompetencer for at
sikre en fortsat faglig og forretningsmeessig udvikling i branchen, samt i hvilken grad de nuvee-
rende danske ingenieruddannelser imgdekommer disse krav.
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FRI’s medlemsvirksomheder har gennem de sidste 10-15 &r konstateret et generelt fald i det
ingenierfaglige niveau hos de nyuddannede. I baggrundsrapporten peges pa en raekke arsager til
dette ligesom rapporten giver en raekke anbefalinger til uddannelsesinstitutionerne for at fa
vendt denne udvikling.

Kompetencer og teknisk viden

I erkendelse af, at ikke alle ingenierer har brug for de samme kompetencer, og at kompeten-
cerne &ndres 1 lebet af karrieren, vil FRI her pege pa de kompetencer den nyuddannede ber
have ved tiltreedelse af et job i en radgivende virksomhed, dvs. de kompetencer, der skal med-
bringes fra uddannelsesstederne.

De egentlige ingeniorfag kan kategoriseres i felgende grupper:

e  Basisfag - viden og grundlaeggende ferdigheder inden for matematik, fysik, kemi etc.

e  Ingeniormeessige grundfag - viden og grundleggende faerdigheder inden for et
ingenigrmaessigt speciale.

e  Anvendelsesfag - viden og feerdigheder der muligger projektering inden for et speciale.

Endvidere benyttes begreberne:

. “"Hardcore fag” - fag der har et stort og svert tilgeengeligt indhold af f.eks. matematik,
fysik o.1.

o "Softcore fag” - fag der har et begrenset og let tilgeengeligt indhold af f.eks. matematik,
fysik o.L

Det understreges, at hardcore fag og softcore fag findes inden for savel basisfagene som de
ingenigrmassige grundfag og anvendelsesfagene.

FRI leegger vaegt pa, at de nyuddannede ingeniorer:

e  Besidder en hoj viden inden for basisfagene.

. Har en stor viden 1 et speciale inden for de ingeniermaessige grundfag og anvendelses-
fagene.

o Har nogen viden om nabofag.

o Besidder en grundleggende viden pa introduktionsniveau om byggebranchens skonomi
og jura.

e  Besidder evner til samarbejde og til skriftlig- og mundtlig kommunikation.

Helt centralt er det, at de nyuddannede ingenigrer besidder den grundleggende viden inden for
hardcore fag. Hardcore fagene indeholder den viden og kompetence, som virksomhederne
efterfolgende har vanskeligt ved at bibringe deres ingenigrer.

I tredelingen af fagene 1 basisfag, de ingeniormeessige grundfag og anvendelsesfag er et
hierarki, si fagene pé et niveau forudsetter viden fra niveauet for. Hvis et fagligt niveau derfor
er mangelfuldt, kan det give begraensninger pa det efterfolgende faglige niveau. Det vil betyde
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begransninger i den tekniske viden, der er til stede ved udferelsen af projektering, men det
behoaver ikke at begreense den brede viden.

Basisfagene er matematik, fysik og kemi. De bygger videre pa den gymnasiale viden, og de
gives en ingenigrmaessig drejning. Ingeniormeessige grundfag er der, man larer at regne pa
konstruktioner og installationer, og det er gennem disse fag, man far den grundleggende for-
staelse af de fysiske love der galder for disse fag. Uden denne grundlaeggende forstéelse, har
man ikke mulighed for at vurdere de resultater, der kommer ud af ens beregninger, og man har
ikke mulighed for at folge den nye viden der lobende kommer til anvendelsesfagene.
Anvendelsesfagene er de fag, hvor grundfagene omsattes til projektering. I disse fag far man
koblet teorien med praksis. Ud over den grundlaeggende viden skal den studerende bibringes
konstruktiv forstaelse, dvs. evnen til at vurdere de losninger, der velges.

En vaesentlig del af en ingeniers arbejde er samarbejde med andre mennesker. Det er derfor
nedvendig at kunne samarbejde med andre mennesker, uanset hvilket niveau man matte
befinde sig pa, sdvel fagligt, forstaelsesmaessigt, kommunikationsmaessigt, ledelsesmaessigt etc.
Det er ligeledes nadvendigt at kunne kommunikere faglige resultater til sdvel andre fagfolk
som til legmaend.

Erfaring viser, at firmaerne er i stand til at give nyuddannede ingenierer den nedvendige viden
om gkonomi, jura, kommunikation og samarbejde, enten ved kurser i eget regi eller i form af
kurser pé efteruddannelsesinstitutioner. Dog ensker FRI, at de studerende er bibragt en grund-
leeggende viden i disciplinerne gkonomi, jura og formidling.

Den prioritering som FRI ensker skal ske pa ingenieruddannelserne, skal ske, sa hoj teknisk
viden sattes 1 hgjsaedet. Det drejer sig bade om basisfag, ingeniermaessige grundfag og anvend-
elsesfag.

Det er tilstedevarelse af hgj teknisk viden hos firmaerne og hos enkeltpersoner, der betinger
losning af komplicerede projekter, hvor der er stillet krav til avancerede losninger, fremtids-
sikrede losninger osv. Det er ogsé hej teknisk viden, der er betingelsen for, at danske virksom-
heder inden for en reekke fagomréder loser specialistopgaver i udlandet.

En fastholdelse af det hgje tekniske niveau kraver derfor, at der i uddannelserne fokuseres pa
hej faglighed med udgangspunkt 1 hardcore fagene. Det er 1 disse fag samtidig vigtigt, at de
studerende far en evne til at teenke 1 ingeniermaessige baner. Det er sdledes ikke interessant,
hvorvidt en beregning af en konstruktions stabilitet kan foretages med stor matematisk nejag-
tighed, frem for en forstdelse af det basale 1 stabiliteten af konstruktionen. Med den rette forsta-
else af stabiliteten kan de rette matematiske modeller bringes 1 anvendelses, inklusive fastlaeg-
gelse af de faktorer, der i praksis spiller en stor rolle. Det er derfor vigtigt, at den store teore-
tiske viden er suppleret med en forstielse af og evne til at veelge metoder, der i ngjagtighed
afspejler, hvad der har betydning i praksis.

Ingeniervidenskaben og ikke naturvidenskab er séledes negleordet.

Bygningsingenioruddannelserne
Det er FRI’s vurdering, at uddannelsesinstitutionerne i en arraekke har varet ekonomisk
traengte, hvilket har medfert for smé faglige miljoer pd uddannelsesstederne. Der oprettes
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ingenieruddannelser med for svagt teknisk indhold, og for lidt forskning og udvikling. De eksi-
sterende fagomrader/specialer er for tilfeldige, og de afspejler ofte, hvilke medarbejdere der er
tilbage efter nedskaringer. Udviklingen gar mod mindre konfrontationstid med de studerende,
hvilket specielt for hardcore fagene medferer risiko for, at de helt grundleeggende forstéelser og
ferdigheder ikke opnas.

FRI finder det problematisk, at der er mange udbydere af ingenieruddannelser i Danmark. Det
gor det vanskeligt at opretholde/skabe et hojt fagligt niveau pé de enkelte uddannelsessteder.
Hertil kommer, at de enkelte uddannelser bliver malt pa, hvor mange studerende de tiltraekker,
og hvor mange der gennemforer studiet. Dette kan friste til at g pa kompromis med det faglige
niveau og/eller med udbudet af traditionelt sveere fag som hardcore fagene.

Det anbefales, at universiteterne og ingenioerskolerne samarbejder/koordinerer deres studier for
de forste to 4r, sdledes at de studerende kan supplere med specialer fra andre uddannelsessteder,
idet Danmark er for lille til, at der ved alle uddannelsessteder kan opbygges gode og baeredyg-
tige faglige miljoer 1 de samme fag.

Det sékaldte taxameterprincip for uddannelsesstedernes tilfering af gkonomiske midler har
nogle uheldige virkninger. Det anbefales derfor suppleret med andre evalueringsmetoder, hvor-
til der knyttes okonomiske belenninger for uddannelsesinstitutionerne.

Med hensyn til forskningen finder FRI det vasentlig, at de store forskningsprojekter, der stottes
af de statslige forskningsrad, suppleres med midler til mindre projekter, der kan anvendes stra-
tegisk af institutionerne til opbygning og/eller vedligeholdelse af enskede faglige miljoer.

Det anbefales, at der arbejdes bevidst med at synliggere sdvel ingenieruddannelserne som de
enkelte uddannelsessteder. I forbindelse med synliggerelsen skal der laegges vegt pé inge-

nigrernes kunnen frem for, hvad de ingenigrstuderende skal leere, og der skal legges vaegt pa, at
ingeniorer er skabende og kreative, og at de 1 meget hgj grad beskaftiger sig med mennesker.

Godkendt af FRI’s bestyrelse den 9. november 2004
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