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Opgaver med lgsninger

1. Find og marker pa bilag nr. 1 den vaeg hvori det nye derhul skal
etableres.

Svar: Vaeggen hvor det nye derhul skal etableres, er markeret pa efterfol-
gende bilag nr. 1.

2. Sporg en ingenior og forklar med ord hvad bgjningsmoment bety-
der. Skriv forklaringen ned.

Svar:

Et bgjningsmoment fortaller hvor hardt bjelken er pavirket, - f.eks. ift. en
lodret linjelast som under opgave 3.

Hvis man f.eks. tager en lineal der ligger af pa 2 klodser og med en finger
presser linealen ned pa midten, vil bgjningsmomentet veere sterst pa
midten. Dvs. bjelken er verst udsat pd midten hvor bgjningsmomentet
er storst.

Ved ofte forekommende lastsituationer hvor den lodrette linjelast er
jeevnt fordelt, vil bgjningsmomentet siledes vaere storst pa midten og
blive mindre og mindre for at blive nul ved vederlagene. Se f.eks. mo-
mentkurven under opgave 4.

3. Beregn bjaelkens maksimale bgjningsmoment [Mpax] nar den
pavirkes af den ovenfor angivne lodrette linjelast q og leengden
1. Skriv dine beregninger for det maksimale bgjningsmoment

ned.

Svar:

Spaendvidde I: =1.80m

Lodret linjelast g: = 35.0 kN/m

Bgjningsmoment M, ,: =1/8 * q 12 M0y = 14.175 * KNm
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4. Tegn momentkurven for den belastede bjalke og mar-

ker hvor pa kurven det under punkt 3 beregnede mak-
simale bgjningsmoment [Mmnax] findes. Dvs. der hvor
momentet er storst.

14.175000

]

-0.000000

e

[kNm]

Beregn bjzlkens reaktioner [Ra og Rg] pa betonvaggen nar
bjselken med laengden 1 pavirkes af den lodrette linjelast q.
Skriv dine beregninger for reaktionerne ned.

Svar:
Spaendvidde

Lodret linjelast

Reaktioner

I: = 1.80m

q: = 35.0 kN/m

Ry:=%*q*l R,:=31.5*kN
Rp: =Ry Rp:=31.5*kN

Find bjeelkens inertimoment om bjslkens y-akse [I,] og skriv
det ned. Husk inertimomentets enheder mm+. Du skal bruge
det i nzeste opgave.

Svar:

Inertimoment

Iy: = 8.64 * 10°mm*

Find bjzlkens nedbgjning [umax]. Nedbgjning angives i mm.

Svar:
Bjaelketype
Spaendvidde
Lodret linjelast

Elasticitetsmodul

Inertimoment

Nedbgjning

HE120B

I: =1.80m

g: = 35.0 kN/m
E:=2.10*105—

Iy: = 8.64 * 10°mm*

5 g*l*

R = k
By Unax = 2.6 *x mm

Umax *= 345
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Lav et beregningsprogram i Microsoft Excel der kan kontrol-
lere dine resultater for hhv. bgjningsmomentet [Mmax], reakti-
onerne [Rx og Rg] og nedbgjningen [Umax].
Svar:
Bjelketype: HE120B
Elasticitetsmodul E= 2110E+05 N/mm?
Inertimoment ly= 864E+06 mm?
Spandvidde = 1,8 m
Lodret linielast g= 35 kN/m Formler:
Bgjningmoment Miax = 14,2 kNm =1/8 x 35 kN/m x (1,8 m)"2
Reaktioner Ra=Rg= 315 kN =0,5x1,8mx35KkN/m
N = (5/384) x (35 KN/m x (1,8 m x 10"3)"4)/
Nedbgjning Unmax = 2.6 mm | 510000 N/mmA2 x 8.64E+06 mmA4)

Lav et nyt beregningsprogram i MathCAD der kan kontrollere
dine resultater for hhv. bgjningsmomentet [Mmnax], reaktio-

nerne [R4 og Rg] og nedbgjningen [umax].

Svar:
Bjeelketype HE120B
Elasticitetsmodul ~ E: = 2.10 * 105 ——
mm
Inertimoment Iy: = 8.64 * 10°mm*
Spaendvidde I: =1.80m
Lodret linjelast q: =35.0 kN/m
Bgjningsmoment  M,,,,: = 1/8 * q *1?
Reaktioner Ry:=%*q*l
RB: = RA

.. _ 5 qx*

Nedbgjning Umax = 35, * 5o

M, = 14.175 * kNm
R, =31.5*kN
Rg: =315 *kN

Umax = 2.6 *x mm

Find og marker pa bilag nr. 1 den vag hvori det nye derhul skal

etableres.

Svar: Vaeggen hvor det nye derhul skal etableres er markeret pa efterfol-

gende bilag nr. 1.
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10. Find bjzlkens maksimale bgjningsmoment [Mmax], reaktio-
nerne [Ra og Ri] og nedbgjningen [umax] nir den pavirkes af
den lodrette linjelast q og har lzengden 1. Brug dit beregnings-

11.

program i Microsoft Excel.

Svar:
Bjelketype: HE140B
Elasticitetsmodul E= 210E+05 N/mm?
Inertimoment ly= 1,51E+07 mm*
Speandvidde = 2,2 m
Lodret linielast gq= 25 kN/m Formler:
Bgjningmoment Mmax = 15,1 kNm =1/8 x 25 kN/m x (2,2 m)"2
Reaktioner Ra=Re 275 kN |=05x2.2mx25kN/m
- _ = (5/384) x (25 kN/m x (2,2 m x 1073)"4)/
Nedbagjning Unax = 24 mm 1510000 N/mmA2 x 15,1E+06 mmA4)

Find bjeelkens maksimale bgjningsmoment [Mmax], reaktio-
nerne [R, og Rg] og nedbgjningen [umax] nar den pavirkes af
den lodrette linjelast q og leengden 1. Brug dit beregningspro-

gram i MathCAD.

Svar:

Bjaelketype HE140B

Elasticitetsmodul ~ E: = 2.10 * 105 ——
mm

Inertimoment Iy: = 15.10 * 10°mm*

Spaendvidde 1: =2.20m

Lodret linjelast q: = 25.0 kN/m

Bgjningsmoment M, ,: = 1/8 * q *12

Reaktioner Ry:=%*q*
RB: = RA
.. 5
Nedbgjning Umax = 35,

1

gl*
Exly

Max: = 15.1 * kNm
Ry =27.5*kN
Rg: =27.5*kN

Umax = 2.4 *mm
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BILAG 1

Etageplan over Juhl & Partners kontorlokaler.
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Tegningen eri 1:100, dvs. 1 cm svarer til 100 cm i virkeligheden



