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Baggrund

for udvikling af metode til fastsattelse af fremtidige graeensevaerdier

Udfordring:

= Alt nybyggeri er samlet under én og samme kategori til overholdelse af
graenseveerdi for klimapavirkningen, eller blot dokumentation heraf.

= Graenseveerdien er ikke ambitigs nok for nogle bygningstyper, hvilket ikke
giver incitament for at arbejde mod et lavere klimaaftryk.
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Roadmap for udvikling
af metode til beregning
af bygningers
kliimabelastning

Beregningsmetode og bygningsmodel

Il Differentiering af grasnsevaerdi til nybyggeri

A er samiet under
gori til overholdelse af graensevaerdi for klimapa-
virkningen, eller blot dokumentation heraf. Gran-
sevaerdien er ikke ambitios nok for nogle byg-
ningstyper, hvilket ikke giver incitament for at ar-
bejde mod et lavere klimaaftryk.

Nogle bygningstyper har nemmere ved at overholde
den fastsatte graensevaerdi end andre - bl.a. pa bag-
‘grund af lempeligere bygningsreglementskrav, som
stiles tl f.eks. parcelhuse. Arealenheden "pr. m?", som
anvendes i gransevasrdien, medvirker ligeledes tl, at
nogle byaninger har lettere ved at overholde kravet
end andre.

Forslag: Graensevasrdien til Kimapavirkningen for ny-
byggeri bar differentieres pa baggrund af en simpel
metode.

Der skal findes den retie metode tl differentiering af
graensevaerdien t nybyageri, hvor forskellige tiigange
ber undersages. Hertil skal det undersoges, hvad der
seedigt definererfidentificerer en bygning | etki-

Potentiele effekter: H ﬂj
Modenhed af forslag: Krasver
analyser

leeren!wmg af greensevaerdi tl ny-
oo coonckt

y‘ i pba. simpel mel

il differenti-

Evt.yderligere t af metode
differentiering af

‘anden metode er at anvende samme tiigang som
energirammekravet, hor der stiles krav til Rhy. fritig-
gende-, sammenbyggede- og etageboliger samt lager
mv.og andetbyggeri Indegring f en lareklosfak-

glen, -anvendelsen, antal etager, starrelsen ellef an-
det.

\nunnm Kunne eksempelvis veere at en greense-
veerdi

at

simpel pa samme niveau som Menelgheregnlnge(

De indledende tanker | arbejdsgruppen peger p en
boliger og Green-

jgninger ved 2-3 etager. Et andet for-
slag er, at der laves en baselineberegning for den en-
kelte bygning, hvor den aktuelle bygning skal performe
x % bedre end baselineberegningen. Dette Vil skabe

ree
seveerdien for boliger kan méske yderligere differentie-
res med et arealfradrag (eller bidrag alt efter om det er
fratrak sl tilzsg) og antal etager. Andet u,ggm ber

bende slramnlngef ikl Hlmg for setige forold.
Uddybning: il ny-

Arbejdsgruppen peger dog | forste omgang pa en sim-
pel metode, hvor nybyggeri opdeles i boliger og andet
byggeri.

Udfordring: Nar der introduceres en differentiering af
det med hen-

byggeri skal underbygges af data. Der foreligger alle-
rede en stor casebank, der sammen med yderlig stati-
stik giver mulighed for at lave en metode til differentie-
ringen, Dog lazves analyser dentfcering o, hvor

sigt pa at reducere kimaaftrykket og ikke blot for at il-
dele f.eks. alle bygningstyper en graensevasrd. Green-
‘seveerdien skal derved give mening for de forskellige:
bygninger - g det er vigligt at vaere papasselig med,

pede krav til Kimapavirkningen aangig o dor

bor der oged inddrages statisi . Pk ype nyby-
geri der biiver bygget mest af.

Flere metodiske tigange er blevet diskuteret blandt ar-
beidsgruppen. Fesls for alle yggerier o sksempel-

der introduceres. Der
kel ogsa rettes opmzerksomhed pa, hvorvidt differer-
tieringen fordrer en bestemt made at bygge pa.

Der ogsé skal rettes opmzerksomhed pé, at aendring af

dier vil sa forskeligt igennem afhaengig af huilken byg-
ningstype som betragtes. Eksempelvis udger Klimaa-
tryKket for diift og vediigehold en storre andel for nogle:

kan
bruges il identiiceringen af bygningstypologier. En
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for udvikling af metode til fastsattelse af fremtidige graeensevaerdier

Roadmap for udvikling
af metode til beregning
. af bygningers
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Il Differentiering af grasnsevaerdi til nybyggeri

A er samiet under

gori til overholdelse af graensevaerdi for klimapa-
virkningen, eller blot dokumentation heraf. Gran-
sevaerdien er ikke ambitios nok for nogle byg-
ningstyper, hvilket ikke giver incitament for at ar-
bejde mod et lavere klimaaftryk.

Nogle bygningstyper har nemmere ved at overholde
n fastsate graenseveerdi end andre - bla. pa bag-
grund af lempeligere bygningsreglementskray, som
silles il f.eks. parcelhuse. Arealenheden pr. m?”, som
anvendes | grznsevaden, mechitker geedes . at
nagle bygninger har letiere ved at overhol
end andre.
21- Forslag: Graensevasrdien il Kimapavirkningen for ny-
0 r l I | a byageri bar differentieres pa baggrund af en simpel
- metode.

Der skal findes den rette metode til differentiering af  anden metode er at anvende samme tilgang sor
graensevaerdien t nybyageri, hvor forskellige tigange  energirammekravet, hvor der stills krav tl hhy. mmg
ber undersages. Hertil skal det undersoges, hvad der  gende-, sammenbyggede- og etageboliger samt lager
seedigt definererfidentificerer en bygning | etki- v 0 andet byggeri. Indrogrin af e korekdonsfl

= At definere/formulere en mere nuanceret metode til fastseettelse af nye

greenseveerdier for forskellige bygningstypologier, der fokuserer pa at opna ;f:’::"::;.i::;,:“’;“:” m“&?ﬁ%

rog
seveerdien for boliger " von mkeydedigmalmue.
res med et arealfradrag (eller bidrag alt efter om det er Ame]ﬂsguppe peger dog i farste omgang pa en sim-

reduktioner i klimabelastning i byggeriet, hvor det kan opnas nemmest,

fmmeﬂeﬂ\lleg)ogn:mlemgerm lrygge(lh pel metode, hvor nybyggeri opdeles i boliger og andet
. . . bende stramninger inkl. ulmgfnrsaﬁge rnmnm bragert

Udfordring: Nar der introduceres en differentiering af

billigst og sikrest vy o

. byggeri skal underbygges af data. Der foreligger al “B sigt pa at reducere klimaaftrykket og ikke blot for at til-

rede en stor casebank, der sammen med yderlig stati-  dele f.eks. alle bygningstyper en grasnsevasrdi. Grasn-
stik giver mulighed for at lave en metode til differentie-  sevaerdien skal derved give mening for de forskellige:
ringen. Dog kreeves analyser til ident ﬂﬁmﬂw f ""“' bygninger - og det er vigtigt at vaere papasselig med,
L at introduceres. Der
pede krav til Kimapavirkningen afaengig af nwaﬂ der kol oged fetes opmiarkeemhed b, hvonid tiferen-
iefingen fordrer en bestemt made at bygge pa.

ber der ogs: Mmdmges St ke type by Der ogsé skal rettes opmzerksomhed pé, at aendring af
geri der biiver bygget

dier vil sa forskeligt igennem afhaengig af huilken byg-

= At komme med forslag til metode, analysebehov og tilstraekkeligt
beslutningsgrundlag for fastsaettelse af fremtidige differentierede s
greenseveerdier. e




Problemstillinger og anbefalinger

Ifm. udvikling af metode til fastszettelse af fremtidige gransevardier

Problemstillingen er brudt op i:

Hvilke livscyklusmoduler skal greensevaerdien omfatte?

Hvad bar metoden til fastseettelse af greenseveerdier baseres pa?

Hvilke faktorer skal greenseveerdien tage hgjde for?

Hvilket nybyggeri skal greenseveerdien geelde for?

Resultat:

» Et notat som opsummerer resultatet af diskussionen og praesenterer
fire overordnede anbefalinger til metode til fastseettelse af fremtidige
greenseveerdier for forskellige bygningstypologier.
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Hvilke livscyklusmoduler skal
graensevardien omfatte?

Byggeri er en forbruger af og bidragsyder til de
afrapporterende sektorer og afrapporteres derfor ikke direkte. £

T
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Hvis byggeri skal veere en del af lgsningen er det dog
essentielt, at LCA-metoden afspejler byggeriets faktiske @
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Hvilke livscyklusmoduler skal
grensevardien omfatte? Byggeriets fakiske

klimapavirkning

Byggeri er en forbruger af og bidragsyder til de

afrapporterende sektorer og afrapporteres derfor ikke direkte. Miljgdata, som repreesenterer
_ _ _ de fal§tiske produkter og

Hvis byggeri skal veere en del af lgsningen er det dog handtering heraf

essentielt, at LCA-metoden afspejler byggeriets faktiske

klimapavirkning. Alle bygningsdele +

udeomrader og infrastruktur

Anbefaling 1 (overordnet): ol e e e T
Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger e@sc‘;k?diﬁ%%&e? -

A

Byggeri

Forbruger og
bidragsyder

Klimabelastning
jf. BR18
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Anbefaling 1:

Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger et

BR18 Metode 1 Metode 2 Metode 2.1

Anbefaling 1A

LCA-metoden skal ggres dynamisk ved implementering af
en diskonteringsfaktor. Dette anbefales:

Produktfasen

= For at gge fokus pa up front carbon, som branchen reelt
kan pavirke "nu og her” gennem A-modulerne (faktor = 1).

Bygge-
proces

= For at handtere usikkerheder forbundet med fremtidige
scenariebaserede klimapavirkninger i brugsfasen
(B-moduler) og ved endt levetid (C-moduler).

Brug

Endt levetid

Udenfor
system
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Anbefaling 1:

Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger

Anbefaling 1A

LCA-metoden skal ggres dynamisk ved implementering af

. ) Eksempel pa diskonteringsfaktorer i dynamisk LCA
en diskonteringsfaktor. Dette anbefales:

=
o

o
©

(]
o
©

—— Faktor for tid

— (anvendes for B6)

s 0,7

% - Faktor for teknologisk udvikling

. . . . w06 (v. 1 % arlig forbedring)
= Forventning til samt udskydning af CO2e-udledninger
lzengere ude i fremtiden skal have mindre betydning e nglfitﬁ? r:‘grtid og teknologisk
(faktor < 1). 0.4 (anvendes for B4 og C3-C4)
0,3
0 10 20 30 40 50
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Anbefaling 1:
Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger
Anbefaling 1B
Flere livscyklusmoduler skal over tid implementeres, inden
de bidrager veesentligt til klimaregnskabet:
= | 2025 bar modul A4 Transport, A5 Opfarelse/montering,

B1 Brug og B2 Vedligehold som minimum implementeres.

- Bygningsreglementet 2018
- Anbefaling: Implementering i 2025
l:l Anbefaling: Implementering i 2027
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Anbefaling 1:
Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger
Anbefaling 1B
Flere livscyklusmoduler skal over tid implementeres, inden
de bidrager veesentligt til klimaregnskabet:
| |
= Klimabelastning fra en forudgaende nedrivning pa
grunden skal tages til indteegt ved ny bebyggelse pa
allerede bebygget grund.
Ewvt. forudgaende nedrivning Produkt Byggeproces Brug ‘ ‘ Endt levetid ' L;s;’;ﬁr
B2 B3 B4 B5 D
é E § é E- % Energiforbrug til dnift B6 é g ig é
- E 5 é ,15 § [Vandforbrug ti drift 87 | g 3 §§§

I 5ygningsregiementet 2018
- Anbefaling: Implementering i 2025
l:l Anbefaling: Implementering i 2027

10
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Anbefaling 1:
Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger
Anbefaling 1B
Flere livscyklusmoduler skal over tid implementeres, inden
de bidrager veesentligt til klimaregnskabet:
= Defaultveerdier skal udarbejdes for at reducere behovet S——— - i - ‘ ‘ — Lo

for @gede ressourcer til indhentning og handtering af data.
Defaultveerdierne skal veere konservative for at opfordre til
reel dataindsamling.
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‘Vandforbrug il drift

» Miljgdata anvendt i alle livscyklusmoduler bar generelt
afspejle reelle udledninger. B yoningsroglomentot 2013

- Anbefaling: Implementering i 2025
l:l Anbefaling: Implementering i 2027

= Seerligt bar scenerier for endt levetid sendres og

ensrettes, sa de afspejler danske forhold.
11
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Anbefaling 1:

Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger

Anbefaling 1C

Bygningsmodellen (BR18, bilag 2, tabel 6) skal afspejle den
faktiske klimabelastning fra nybyggeri over tid:

» Der skal udarbejdes et roadmap for forbedringer og
udvidelser af bygningsmodellen.

» Fra 2025 ses der et potentiale i at inddrage
udeomrader og intern forsyning pa matriklen (vand,
varme, el, aflgb osv.) i bygningsmodellen.

= Bygningsmodellen kan differentieres i detaljeringsgrad
afhaengig af typologi.

» Ved udbygning af bygningsmodellen, skal (konservative)
defaultveerdier udarbejdes for at imgdekomme ggede
ressourcer til indhentning og handtering af data.

12
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Hvad bar metoden til fastsaettelse af
gransevardier baseres pa?

Udfordringer ved den nuveerende metode til fastseettelse af
greenseveerdier:

= Afspejler ikke de reduktionspotentialer, som nuveerende viden,

lgsninger og teknologi har mulighed for at indarbejde allerede i dag. Greenseveerdi 2025:

= Er ikke ambitigs nok set i relation til de store klimaudfordringer, som
greenseveerdierne netop skal veere med til at Igse.

Fraktil
definerer

Anbefaling 2 (overordnet): greensevaerdi

Nuveerende tilgang til fastseettelse af greenseveerdier skal Grundiag:

suppleres af flere perspektiver. X antal cases, som
repreesenterer

eksisterende byggeskik

Bottom-up tilgang
Hvor meget kan klimabelastningen
reduceres?




Hvad bar metoden til fastsaettelse af
gransevardier baseres pa?

Anbefaling 2A
Hvor meget kan klimabelastningen reduceres?

= Synliggerelse af reduktionspotentialet for alle parter
og fagligheder, som bidrager til byggeriet.

= Under hensyntagen til bade de tekniske og
wkonomiske potentialer for forskellige
bygningstypologier

= Benchmark-veerdier bar udgives for alle bygningsdele
for derigennem at oplyse de enkelte fag om, hvad de
rent faktisk bidrager med i klimaregnskabet — og dermed
skabe potentiale for optimering.

= Dette er ogsa relevant ifm. vurdering af renovering.
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Greenseveerdi 2025:
10,5 kg CO2/m?/ar

Specifikke EPD’er § """""""""""""""
Nye/optimerede materialer R
A\

Udformning, konstruktion &

og bygningsdel §

Bygningsdrift

Opfarelse/nedtagelse % :
af byggeri \
\

b -
Bottom-up tilgang
Samlet Hvor meget kan klimabelastningen
reduktionspotentiale: reduceres?

? kg CO2/m?/ar



o STRATEGINETVARK
FOR BAREDYGTIGT
P BYGGERI

Hvad beor metoden til fastsaettelse af

gransevardier baseres pa?

Anbefaling 2B
Hvor stor klimabelastning kan tillades?

= Synliggerelse af det ngdvendige
reduktionsmal for byggeriet med afseet i
de planeteere greenser.

= Dette er f.eks. gjort gennem
Reduction Roadmap og Byggeriets
Doughnut.

= Potentiale for mere ambitigse
graenseveerdier for byggeriet — bade
minimumskrav i BR, men ogsa til
den frivillige Lavemissionsklasse.

= Incitament for ngdvendig innovation og
udvikling fra branchen.

Top-down tilgang Graenseveerdi 2025:
Hvor stor klimabelastning kan tillades? 10,5 kg CO2/m?/ar

Grundlag:
Den Planeteere Greense for
Klimaforandringer og
Parisaftalens malsaetninger

Allokeringsprincipper
bruges til formulering
af konkrete
reduktions-
mal

Greenseveerdi 2025:
F.eks. 5,8 kg CO2/m?/ar

Iht. Reduction Roadmap B OttO m-u p tl I g an g

Hvor meget kan klimabelastningen

reduceres?



Hvilke faktorer skal graensevardien
tage hgjde for?

Greenseveerdien skal gerne:

= skabe incitament for at anvende klodens ressourcer mere
effektivt, hvilket arealenheden "pr. m?” modarbejder.

= skabe et stgrre incitament til at reducere den absolutte
klimapavirkning for det enkelte byggeri og sikre, at reduktionen
primeert sker, hvor det er nemmest og billigst.

Anbefaling 3:
Differentiering af greenseveerdien pba. typologier,
da der knytter sig forskellige behov og byggerikrav hertil.

Case-grundlaget og reduktionspotentialerne kan pege pa de konkrete
greenseveerdi-niveauer til differentieringen.
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Folgende differentiering
anbefales:

Parcel-, reekkehuse o.lign.
(skeerpet greenseveerdi pga.
lempeligere BR-krav)

Etageboliger, kollegier,
plejeboliger o.lign.

Kontorer, institutioner, skoler
o.lign.

Specielle bygninger:
Laboratorier, svgmmehaller,
hospitaler o.lign.

F &z &
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Hvilke faktorer skal graensevardien
tage hgjde for?

Greenseveerdien skal gerne:

= skabe incitament for at anvende klodens ressourcer mere
effektivt, hvilket arealenheden "pr. m?” modarbejder.

= skabe et stgrre incitament til at reducere den absolutte
klimapavirkning for det enkelte byggeri og sikre, at reduktionen
primeert sker, hvor det er nemmest og billigst.

Anbefaling 3:

Arealeffektivisering for boliger:

= En arealfaktor, som kan give et fradrag eller tilleeg til
greenseveerdien, bar introduceres for boliger
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Folgende differentiering
anbefales:

Parcel-, reekkehuse o.lign.
(skeerpet greenseveerdi pga.
lempeligere BR-krav)

Etageboliger, kollegier,
plejeboliger o.lign.

Kontorer, institutioner, skoler
o.lign.

Specielle bygninger:
Laboratorier, svgmmehaller,
hospitaler o.lign.

F &z &

Eksempel péa arealfaktor for et typisk parcelhus:

[Referenceareal] 150 m?

= 0,71

[Bruttoareal] - 200 m2
[Antal boligenheder] 1 boligenhed

— Skaerpet graenseveerdi

17
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Hvilket nybyggeri skal graensevardien
geelde for?

Anbefaling 4:

Alt nybyggeri (inkl. tilbygninger) skal overholde en greenseveerdi
og ikke blot dokumentation heraf.

Dette geelder bade opvarmet nybyggeri (>20 °C) og lagerbygninger
(5-15 °C), uanset starrelse.

For seerlige tilfeelde

= "Fglg eller forklar”: Mulighed for dialog med den lokale
bygningsmyndighed og eventuel dispensering naevnes i BR
vejledningstekst.




Hvilket nybyggeri skal graensevardien
geelde for?

Anbefaling 4

Alt nybyggeri (inkl. tilbygninger) skal overholde en greenseveerdi
og ikke blot dokumentation heraf.

Dette geelder bade opvarmet nybyggeri (>20 °C) og lagerbygninger
(5-15 °C), uanset starrelse.

For seerlige tilfeelde

= Seerlige forhold: Anbefaling om differentiering af greenseveerdi
pba. bygningstypologi forventes at reducere tilleegsgivende
forhold og dermed forenkle eventuelle fravigelser og gare det mere
simpelt for branchen og myndigheder.

STRATEGINETVARK
FOR BAREDYGTIGT
BYGGERI

/il
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. !1!5- th £ it
?E'Oz rav-og saerlige ™
" -bygningsforudszetninger

Udformning af model til beregning af overskridelse af graensevaerdi ved eget
klimapavirkning grundet szrlige bygningsforudszetninger

Lea Hasselsteen Nielsen, Buket Tozan, Harpa Birgisdétti & Kim Wittchen
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Metode til fastseettelse af fremtidige
CO2-greenseveerdier for nybyggeri

Anbefaling 1. Reduktion af performance-gap i LCA-beregninger
A) LCA-metoden skal gares dynamisk - age fokus pa up front CO2e
B) | 2025 bgr modul A4, A5, B1 og B2 implementeres

C) Udeomrader og intern forsyning pa matriklen
(vand, varme, el, aflgb osv.) bgr inddrages i 2025

Anbefaling 2: Supplerende perspektiver til fastseettelse af greenseveerdi
A) Synligggrelse af reduktionspotentialet for alle byggeriets parter og fagligheder.

B) Synliggerelse af det nadvendige reduktionsmal med afszet i de planeteere greenser.

Anbefaling 3: Differentiering af greenseveerdien pba. typologier

Suppleret af faktor til arealeffektivisering af boliger

Anbefaling 4: Greenseveerdier for alt nybyggeri
- Falg eller forklar
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